
溫室氣體管制與發展

本課程透過系統性的教學，讓參訓學員深入了解國際間溫室氣體管制發展趨勢，

並全面掌握我國溫室氣體管理制度及各項子法。課程設計旨在培養參訓學員具備

完整的溫室氣體管制與減量對策因應能力，為期6小時的學習將涵蓋我國溫室氣

體管理制度發展與碳費制度推動兩大主題。
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專長：公共政策與管理、ESG&環境治理、公營事業民營化、HR&OB

著作：發表於Telecommunications Policy(SSCI), Utilities Policy(SSCI), Information Resources Management Journal (EI), 
Journal of Occupational Health Psychology, (SSCI), Environment, Development and Sustainability (SCIE), International Journal 

of Public Administration (Scopus), Employee Relations (SSCI ), Journal of Management & organization (SSCI), Public Money 
and Management (SSCI), Sustainability (SSCI, SCI), Science of the Total Environment (SCI), 

2024, Journal of Innovation & Knowledge (SSCI, IF: 15.6, 2/401 management,0.49%, about Green Innovation Systems)

2024, Technological Forecasting and Social Change, (SSCI, 4/403, Business, 0.99%, about innovation ecosystem based on low-carbon).

2024, Journal of Building Engineering, (SCIE, 9/181, Engineering, Civil, 4.97%, about Building Greening).

2025, Analyzing cost impacts across the entire process of prefabricated building components from design to application. Scientific Reports, 15(1), 
9300. https://doi.org/10.1038/s41598-025-92786-z 
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本報告指出，與前一年度相較，2023年全球碳密集度降幅僅
1.02%，為十年來最低水準。
若要將全球暖化限制在1.5°C，需要以現今20倍的速度減碳。
即使將升溫控制在巴黎協定最低目標2°C，每一年碳密集度降幅
也必須達到6.9%，顯示經濟成長和減碳目標難以平衡，必須加緊
力道，積極對抗暖化。



 古代流行病：北極是地球上暖化最快的地區，其全球暖化程度是全球平均的兩倍以上。進一步變暖將
導致永久凍層逐漸減少，而熱浪、野火和其他環境變化可能會導致突然融化。雖然尾部風險“不太可
能”，但它並不需要永久凍層完全崩潰。

 在未來十年內釋放有害污染物和與微生物和病毒相關的古老「新」疾病，而人類對此幾乎沒有自然抵
抗力。

 此外，隨著國家和動物都利用北極地區變暖的機會，宿主將變得更容易獲得，從而增加了生物威脅的
可能性。(WEF, TNFD)
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升溫後

World Economic Forum. (2024: 48).



綠領人才培育聯盟成員
北區
國立臺灣師範大學
+國立中央大學
+國立清華大學

中區
國立雲林科技大學
+國立中興大學
+逢甲大學
+東海大學
+國立台中教育大學
+大葉大學
+國立暨南大學

東區
慈濟大學
*宜蘭大學
*佛光大學
*東華大學
*臺東大學
*澎湖科技大學
*金門大學
*臺灣海洋大學連江校區

金門

澎湖

馬祖

南區
國立成功大學
+國立嘉義大學
+國立中正大學  
+南台科技大學  
+崑山科技大學  
+正修科技大學
+國立高雄大學  
+中山大學   
+屏東科技大學
+輔英科技大學 



第二梯次上課期間：6月28日至7月20日。

第三梯次上課期間： 7月21日至25日及7月28日至30日。

報名專區：https://greencollar.moenv.gov.tw/MajorLeagueClass/Index
學生優惠：學生可享五折優惠，上課並通過考試後，將可取得由環境部頒發
的官方認證證書，讓你在綠色領域展翅高飛！

不僅自己報名參加，還能熱情推廣給更多需要的業界先進，讓我們一起為淨
零未來加油！

第二梯次（周六周日：週末班）：6月28日至7月20日。

第三梯次（周一至周五：平日班）： 7月21日至25日及7月28日至30日。

達40人，可組成專班！！！

課程地點：國立清華大學校內教室。
15

清華大學的「第二, 三梯次」$12000課程已開放報名
測驗通過後，環境部授證

https://greencollar.moenv.gov.tw/MajorLeagueClass/Index


16



3月 4月 7月 9月

03/20
聯合啟動會議

中旬
教材說明會
（含示範教
學影片拍攝）

下旬
第1次測驗

11
月

下旬
第2次測驗

5月

上旬
開放報名

03/28
環境部「綠領
人才培育聯盟」
成立記者會

KPI：>3,500人次/
年

114年>2,400人次
註：113年>1,000人次

培育聯盟期程規劃

5、6月

開課 開課

中旬
試務說明會

8月

中旬
試務說明會

10月
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臺灣將以全國為範疇，
透過國內相關部門別減
量的努力，於2030年溫室
氣 體 排 放 量 為 BAU
(business as usual 減 量 
50%, 214百萬公噸二氧化
碳當量）。

國家自定預期
貢獻  (INDC)

19

CO2e二氧化碳當量



溫室氣體排放介紹

二氧化碳 (CO2)

主要來源包括燃燒化石燃料（

如煤炭、石油和天然氣）、森

林採伐和土地利用變化。

甲烷 (CH4)

主要來源包括天然氣和石油開

採和生產、農業活動（特別是

家畜的厭氧發酵）以及生物降

解。

氧化亞氮 (N2O)

來源包括農業（化肥使用和動物糞便）、工業活動和燃燒過程。



工業溫室氣體排放

六氟化硫 (SF6)
是一種人造氣體，用於電力設備和其他工業應用，具有極高的溫

室效應。

氫氟碳化物 (HFCs)
氟碳化學品的一種，主要作為製冷劑，還可用作發泡劑、清洗劑

、滅火劑、噴射劑等。

全氟碳化物 (PFCs)
碳氟化合物及其衍生物可用作製造聚四氟乙烯，製冷劑，溶劑和

麻醉劑。

三氟化氮 (NF3)
多用於製造平面電視、電腦顯示器、小型電路和太陽能板，其溫

室效應是二氧化碳的17,000倍。



全球暖化現象

極地冰地融化

全球暖化導致極地冰層加速融化，不僅改變了極地生態系統，也對全球海平面上升產生重大影響。

極端天氣事件

全球暖化使極端天氣事件頻率增加，包括強烈風暴、洪水、乾旱等，對人類社會和自然環境造成嚴重威脅。

海平面上升

海平面上升對沿海地區和島嶼國家構成嚴重威脅，可能導致大規模人口遷移和經濟損失。
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具體措施 2021 2022 2023

參考TCFD揭露規範

蒐集國外規範研議 修訂相關規章及參 考
範例、辦理相關 宣導
活動

編製2022年報告書之
上市櫃公司適用

參考SASB揭露規範

蒐集國外規範研議 修訂相關規章及參 考
範例、辦理相關 宣導
活動

編製2022年報告書之
上市櫃公司適用

擴大報告書編製範圍
修訂相關規章 辦理相關宣導活動 資本額20億以上需編

製2022年報告

擴大第三方驗證範圍
修訂相關規章 擴大對象編製202

1年報告書適用

報告書更名及推動發布英文
版報告書

修訂相關規章與評鑑
指標

上市櫃公司編製
2021年報告書適用

上市公司開始適用時程 23

2024TNFD
參考TCFD揭露規範
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我國溫室氣體管理制度發展

2015年7月

「溫室氣體減量及管理法」（簡稱溫管法）正式公布施行，對外宣

示我國願意善盡共同保護地球環境之責任。

2022年4月

「氣候變遷因應法」（簡稱氣候法）草案經行政院通過，送請立法

院審議。

2023年1月

「氣候變遷因應法」三讀通過，於2023年2月15日經總統令公布修

正。



氣候變遷因應法重點

淨零排放目標

納入西元2050年淨零排放目標

確立部會權責

明確各部會在氣候變遷因應工作中的職責

公正轉型

增列公正轉型相關條款，確保轉型過程

中的社會公平

碳費徵收

徵收碳費專款專用，促進減量

氣候變遷調適

增訂氣候變遷調適專章

碳足跡管理

納入碳足跡及產品標示管理機制



氣候變遷因應法架構

總則

法律目的、定義與目標

2
政府機關權責

中央與地方政府職責

氣候變遷調適

調適策略與實施

溫室氣體管制

排放源管理與減量

碳費與基金

經濟誘因與資金運用

教育宣導與獎勵

推廣與鼓勵

罰則

違法處罰規定
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我國2050年淨零轉型之主要政策法制

氣候變遷因應法

資料來源：修改自國發會 (2023)



31

我國國家長期減量路徑規劃

資料來源：國發會 (2023)

氣候變遷因應法第四條：國家溫室氣體長期減量目標為中
華民國一百三十九年溫室氣體淨零排放。
      為達成前項目標，各級政府應與國民、事業、團體共同
推動溫室氣體減量、發展負排放技術及促進國際合作。
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我國溫室氣體排放中期目標(2030)採動態調整
2050年減量至2005年的50%以下

（133 百萬公噸CO2eq）
蔡總統

110年
世界地球日

我國
溫室氣體減量與管
理法(2015）

臺灣積極部署在2050年達到淨零排放目標減
量路徑，除了穩定推動中的能源轉型，包括製
造、運輸、住宅、農業等部門，也必須提出系
統性的減碳策略。

淨零排放
願景

2023年2月15修正通過
氣候變遷因應法草案

第四條 國家溫室氣體
長期 減量目標為中華
民國一百 三十九年溫
室氣體淨零排 放。

資料來源：國發會 (2023)
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國家透明度：溫室氣體國家報告

https://ghgrule.epa.gov.tw/report/report_page/33

• 基於《氣候變遷因應法》第13條的要求，依循聯合國氣候
變化綱要公約及京都議定書相關規範，每三年彙編溫室氣
體國家報告。

• 「2021年溫室氣體國家報告」報告內容匯集我國推動因應
氣候變遷相關作為與成果，涵蓋我國溫室氣體減緩政策、
氣候變遷調適政策、氣候變遷觀測與研究、教育與宣導及
國際合作等，乃至於地方政府、產業及民間組織的因應作
為與氣候行動。

• 西元 2006 年版聯合國政府間氣候變化專門委員會 
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) 國家溫室
氣體清冊指南的統計方法（2006 IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas Inventories，以下簡稱 2006 IPCC 指南），
逐年更新彙編「中華民國國家溫室氣體排放清冊報告」，
主動對外揭露我國自西元 1990 年起之國家溫室氣體排放及
移除趨勢，今年（西元 2022 年）則發布「我國國家溫室氣
體排放清冊報告（2022 年版）」。
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國家透明度：氣候變遷調適通訊

https://adapt.epa.gov.tw/

一、國情
依國家通訊描述我國環境背景

二、衝擊、調適與脆弱度
參考我國氣候變遷科學報告，敘明所面臨之風險與衝擊。

三、推動氣候變遷調適主要法規及權責分工
推動調適行動之部會權責分工及七大法規，包括：溫管法、國土計畫法、
海岸管理法、濕地保育法、水利法、農業保險法、及國家公園法。

四、調適行動及執行成果
依國家氣候變遷調適行動計畫，說明我國8大領域調適策略、目標及成果。

五、國際合作
展現我國國際援助與合作之計畫及成果。



我國溫室氣體管制目標

階段管制目標制定

依氣候法第10條規定，訂定5年為一期之階段管制目標，報請行政院核定後

實施，並對外公開。

目標內容

包括國家階段管制目標、六大部門階段管制目標（能源、製造、住商、

運輸、農業、環境）以及電力排放係數階段目標。

定期檢視

行政院已分別於民國107年1月23日及110年9月29日核定我國第一期

及第二期溫室氣體階段管制目標，將逐期檢視排放量達成情形。



第一期溫室氣體階段管制目標

1437.531
國家總排放量

單位：百萬公噸CO2e (2016-2020年)

0.517
電力排放係數

單位：公斤CO2e/度 (年平均值)

6
管制部門數

能源、製造、運輸、住商、農業、環

境



第一期部門別階段管制目標

製造部門 住商部門 運輸部門 能源部門 農業部門 環境部門

第一期溫室氣體階段管制目標中，製造部門的排放量佔比最大，達741.543 MtCO2e，其次為住商部門的298.845 MtCO2e和運輸部門的189.663 MtCO2e。能源部門排放量為163.139 MtCO2e，而農業部門和環境部門的

排放量相對較小，分別為26.187 MtCO2e和18.154 MtCO2e。



第二期溫室氣體階段管制目標

1400.284
國家總排放量

單位：百萬公噸CO2e (2021-2025年)

0.447
電力排放係數

單位：公斤CO2e/度 (年平均值)

10%
減量目標

2025年較基準年2005年減量10%



第二期部門別階段管制目標

製造部門 住商部門 能源部門 運輸部門 農業部門 環境部門

第二期溫室氣體階段管制目標中，製造部門仍然是排放量最大的部門，達753.454 MtCO2e，較第一期略有增加。住商部門排放量降至241.331 MtCO2e，能源部門增至182.504 MtCO2e，運輸部門略降至181.626 
MtCO2e。農業部門排放量小幅增加至27.814 MtCO2e，而環境部門排放量則減少至13.555 MtCO2e。



第三期溫室氣體階段管制目標

提升減量目標

2030年溫室氣體淨排放量目標從「較基準年減量24±1%」提升為

「較基準年減量28±2%」

電力排放係數目標

2030年電力排放係數階段目標0.319公斤CO2e/度（較現況下降

約35%）

新增時程目標

政府將透過國家氣候變遷對策委員會，接軌國際提出2032、2035
年國家減碳新目標



溫室氣體管理法制重點：排放源列管擴增

41

新修《氣候變遷因應法》第21條：事業具有經中央主管機關公告之排放源，應
進行排放量盤查，並於規定期限前登錄於中央主管機關指定資訊平台；其經中
央主管機關公告指定應查驗者，盤查相關資料並應經查驗機構查驗 。

第一批（105年）：
發電業、鋼鐵業、水泥業、半導體業、薄膜電晶體液晶顯示
器業、石油煉製 業等行業（化石燃料燃燒產生溫室氣體年
排放量達2.5萬公噸二氧化碳當量 以上之排放源）

第二批（112年起）：

以電子零組件製造業為主，另外尚有化學材料製造業、紡織
業、金屬基本工業、非金屬礦物製品製造業等行業，（化
石燃料燃燒之直接溫室氣體年排放量及使用電力之間接溫
室氣體年排放量達2.5萬公噸二氧化碳當量以上製造業）

目前公告應盤查登錄之排放源

287+250家
重點：範疇1+2 （直接+間接）排放逾
2.5萬噸者負有盤查申報義務；但第一階
段碳費徵收將以範疇1（直接）逾2.5萬
噸者為主要徵收對象。



我國與亞洲鄰近國家減碳目標比較

基準年減量比較

我國2030年減碳目標「較基準年減量28±2%」，以相同基準年（

2005年）計算，僅次於日本的減量41%。

峰值年減量比較

我國相較2007年排放峰值之2030年減量目標達-34%至-38%，接

近於韓國(-40%)，僅次於日本(-46%)。



 美國SEC提出「氣候風險揭露法」草案
 2023年起揭露範疇一和二之集團碳盤查
 2024年起揭露範疇三和集團碳盤查
 歐盟碳邊境調整機制(CBAM)
 歐洲議會2022年6月22日通過法規, 徵收對象為進口商
 EU CBAM最終版本於2023/05/16正式通過
 2027年開始逐步實施CBAM, 並規劃在2032年之前結束歐盟

ETS的免費配額
 美國「清潔競爭法案」(CCA)
 美國宣布將加入徵收碳稅行列, 預計2024年上路(仍在討論)
 碳含量若超過基準線, 超出部分徵收每噸55美元碳稅
 國際電信組織關注節能永續
 NGMN啟動綠色未來網路(Green Future Networks, GFN)專案
 GSMA設定里程碑, 最晚2050年實現行動行業的淨零
 歐盟立法延長手機壽命且重要零件5年不下架
 要求製造商延長手機, 平板等裝置的使用壽命並降低能耗
 業者必須確保裝置推出的5年內, 15種替換零件, 消費者要維

修時可在市面上找到
 法國於2016年2月立法禁止超商丟棄下架食物
 全球第一個立法
 法國擬對快時尚開徵「生態稅」
 每件5歐元資助永續時尚，2025將上路

 立法院通過氣候變遷因應法
 2050年溫室氣體零排放(淨零碳排)
 設立溫室氣體管理基金,投入低碳/負碳排技術和產業
 強化淨零轉型之2030年階段目標與12項關鍵戰略
 減碳目標由比較基期2005年減少20%, 提高至24%+1%
 12項關鍵戰略可減少7200~7600萬噸,相當於2020年29%的

碳排量
 行政院會通過再生能源發展條例修正草案
 離岸風電修法擴大設置場域, 引進浮動式風機發展新技術
 新建, 增建和改建符合一定條件之建築物, 應於屋頂設置太

陽光電發電設備
 氣候變遷資訊2024年起上市櫃年報須揭露
 金管會修改「公開發行公司年報應行記載事項」新增「附

表二之二之二」, 內含氣候和社會議題相關資訊, 不分資本
額一律2024年報揭露

 上市櫃公司永續發展路徑圖與永續發展行動方案
 上市櫃公司溫室氣體盤查揭露時程, 111年第2季和112年第

1季董事會分別完成母公司和集團(含子公司)溫室氣體盤查
和查證時程規劃(範疇一和二)
「治理」 「透明」 「數位」 「創新」四大主軸推動上

市櫃公司永續發展行動方案

各國政府持續推動淨零永續政策 臺灣國外
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• 2023年4月18日，歐洲議會立法通過，實施歐盟碳邊境調整機制（CBAM），涵蓋鋼鐵、水
泥、鋁、化肥、氫和電力等產品類別，自2023 年10 月1 日起生效。

1. 正式實施期(從2026年1月1日起)：進口商向歐盟購買「CBAM憑證」，繳交進口產品碳排
放量費用。CBAM憑證價格係依歐盟排放交易(ETS)每週碳權拍賣的平均收盤價格計算。

2.  減免規則:進口商須提出證明在出口國已支付碳價且未享出口退費，以及該產品於歐盟是
否享有免費排放額度。 

3. 歐盟區域外的企業要向歐盟出口産品，需要努力推動減碳，如果採取與歐盟相同的因應
氣候變化對策，就不會成為CBAM的對象。

• 2023年4月18日，歐洲議會就碳排放交易系統（ETS）改革和逐步取消免費碳排放配額達成
臨時協議，協議期限為2026 至2032 年。因此，自2026年起，企業將需要為所涉及的進口產
品購買CBAM 憑證。

• 歐盟碳排放交易系統改革將範圍擴大到海運和城市垃圾焚燒。

• 建立一個獨立平行的碳權交易市場，針對用於交通運輸和建築物的化石燃料。
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歐洲議會立法通過自2023年10月1日起實施歐盟碳邊境調整機制
（CBAM），並從2026年到2032年逐步取消歐盟碳排放交易系統
（ETS）免費配額，自2026年開始逐步實施CBAM憑證制度。



歐盟碳邊境調整機制(CBAM)
REGULATION (EU) 2023/956
 2021年7月14日公布：就涵蓋產品項目(水泥, 肥料,

鋼鐵, 鋁, 進口電力等產品), 產品碳含量認定方式,
與進口產品申報方法, 驗證方法和罰則皆有規定

 2022年6月22日歐洲議會通過法規, 擴大金CBAM
範圍與範疇, 除前述產品外, 亦涵蓋有機化學品, 塑
膠, 氫氣, 氨, 並擴展到包含間接排放

 2023年1月1日生效，4年過渡期運作方式
 CBAM涵蓋的歐盟貨物進口商向國家當局登記購買

CBAM證書, 價格依據ETS配額的每周平均拍賣價格
計算(以歐元/噸CO2e表示)

 進口商於進口貨物的生產過程已支付碳價, 則可以從
其最終支付金額中扣除相應金額

 過渡期：2023/10/1～2025/12/31
 正式施行：2026/1/1
 2027年1月1日全面實施, 進口商扣除已於出口國繳

納費用(產品國碳稅), 及享有之EU ETS免費排放額
度(2032年結束), 必須購足CBAM憑證

美國「清潔競爭法案」(CCA)

美國版CBAM：2022年6月7日美國參議員向國會提
案研議制訂清潔競爭法 (Clean Competition Act,
CCA), 旨在減少氣候污染, 強化美國製造業的競爭
力

課徵對象：進口商與美國國內製造商(豁免最低度
開發國家)

受影響產業：化石燃料, 精煉石油產品, 石化產品..
等

課徵基準線：相關製造商須提供CO2排放量, 年度
用電量和產品產出量, 美國財政部將計算出各產業
碳排放密集度產品碳含量超過基準線, 將超出部分
徵收55美元/噸的碳費, 並每年調升5%

時程規劃:
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氣候變遷因應法與子法介紹

母法

氣候變遷因應法、氣候變遷因應法施行細則

碳定價相關子法

碳費收費辦法、自主減量計畫管理辦法等

碳盤查相關子法

溫室氣體排放量盤查登錄及查驗管理辦法等
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資料來源： 環境部 (2024). 溫室氣體查驗指引
https://ghgregistry.epa.gov.tw/ghg_rwd/Main/Index 

環境部盤查指引：範疇1與2

https://ghgregistry.epa.gov.tw/ghg_rwd/Main/Index
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氣候變遷因應法施行細則

擴增主管機關權責

中央主管機關權責事項由13項增為22項，地方主管機關權責

事項從3項擴增到14項。

明定評估記載內容

明確規範氣候治理相關綱領、目標、計畫、方案應評估記載

的內容。

強化管考機制

強化國家減量成果之定期管考及檢討改善機制。

落實公民參與

明定資訊公開落實公民參與的相關規定。



碳定價相關法規

我國碳定價相關法規包括碳費收費辦法、自主減量計畫管理辦法、溫室氣體自願減量專案管理辦法、溫室氣體排放量增量抵換管理辦法、

溫室氣體抵換專案管理辦法、溫室氣體減量額度交易拍賣及移轉管理辦法與溫室氣體管理基金收支保管及運用辦法等。



碳費收費辦法

收費對象

溫室氣體年排放量達2.5
萬公噸CO2e以上之電力

、燃氣供應業及製造業

。

繳費時程

自費率公告生效次年起

，於每年5月底前，將前

一年度全年排放量，依

公告費率繳費。

碳費計算

碳費=收費排放量×徵收

費率



碳費過渡配套機制

收費排放量計算

收費排放量=（年排放量-K值）×排放量調整係數值

高碳洩漏風險行業

初期排放量調整係數為0.2；未來第二期及第三期分別為0.4及0.6。

非高碳洩漏風險行業

年排放量扣除碳費起徵門檻K值（2.5萬公噸，未來分階段調整）。

減量額度使用

國內減量額度可扣減收費排放量上限10%；國外減量額度應經環境部認可，且

非高碳洩漏行業才可使用，上限5%。



自主減量計畫管理辦法

減量指定目標

訂定二種指定目標的計算方式，一種參考科學基礎減量目標

(SBTi)，另一種則以國內外排放技術標竿設定。

自主減量計畫

收費對象選擇指定削減率，計算至2030年需達標之目標年排放量

，規劃減碳路徑後提出申請。

定期檢視成效

每年查核自主減量計畫執行進度，事業需於每年4月底前提交前一

年度執行進度報告。



自主減量計畫核定事項

1 自主減量計畫邊界

明確界定計畫實施的範圍與邊界。

2 目標年指定目標及年度指定

目標

設定長期目標及各年度應達成的階段

性目標。

3 自主減量計畫執行期間

明確規定計畫的起始與結束時間。

4 適用之優惠費率級別

根據減量承諾與執行情況，核定適用的優惠費率等級。

5 核定之減量措施及查核方式

明確核准的減量技術與方法，以及後續的查核驗證方式。



溫室氣體自願減量專案管理辦法

提出申請

事業或各級政府檢具使用中央主管機關審

定公開溫室氣體減量方法之專案計畫書及

相關文件

審查註冊

經中央主管機關審查通過後據以執行

執行監測

於執行完成提出監測報告及相關文件

核發額度

經中央主管機關審查核准具實際減量成效

後取得減量額度



溫室氣體排放量增量抵換管理辦法

適用對象

事業申請開發行為許可，其開發行為依規定應實施環境影響評估，

且涉及增加溫室氣體排放量者。

抵換來源

包括自願減量專案取得之減量額度、抵換專案取得之減量額度、先

期專案取得之減量額度，以及特定減量措施取得之減量效益。



特定減量措施抵換來源

汰換老舊車輛

汰換老舊汽（機）車為

電動汽（機）車。

高效率設備

汰換空調設備為高效率

空調設備、汰換照明設

備為高效率照明設備。

漁業設備更新

汰換漁船集魚燈設備為

發光二極體(LED)集魚

燈設備。

農業設備更新

汰換老舊農機為電動農

機、汰換既有增氧設備

為高效率增氧設備。



溫室氣體抵換專案管理辦法

2010年9月10日

以行政規則方式發布「行政院環境保護署溫室氣體先期專案暨抵換

專案推動原則」作為產業減量之誘因機制。

2015年12月31日

依溫室氣體減量及管理法，發布訂定「溫室氣體抵換專案管理辦法

」，並成立抵換專案及減量方法之案件管理專區。

2018年12月27日

為因應後續總量管制推動之需求，修正本辦法。



溫室氣體減量額度交易拍賣及

移轉管理辦法

交易平台

事業應於中央主管機關指定或委託

交易平台進行國內減量額度之交易

及拍賣。

適用額度

包括自願減量專案減量額度、抵換

專案減量額度及先期專案減量額度

。

帳戶開立

首次參與交易或拍賣之事業，應先經中央主管機關同意開立額度帳戶及買賣

帳戶。



溫室氣體管理基金收支保管及運用辦法

歷史沿革

本辦法於2016年1月30日依溫室氣體減量及管理法訂定發布，並自2016年1月日施行。

修正進程

為配合氣候法修正公布、因行政院組織調整及為管理實需，於2024年10月22日預告修正草案。

管理架構

修正溫室氣體管理基金管理會召集人由環境部部長擔任，並增訂委員任一性別比例、管理會召開前得召開諮詢會。



溫室氣體排放量盤查登錄及查驗管理辦法

盤查範圍

包括固定與移動燃燒排放源、製程排放源及逸散排放源之直接排放，以及外購電力或蒸汽之能源間接排放。

時程規定

事業盤查登錄期限為每年4月30日，查驗結果上傳期限為每年10月31日。

計算方法

以排放係數法、質量平衡法及直接監測法計算排放量。



溫室氣體盤查報告書內容

製程資訊

製程流程、產品產量等基本資料。

排放資訊

排放源之單元及其排放之溫室氣體種類。

原料資訊

與排放量有關之原（物）料、燃料之種類、成分、碳含量、低位熱值及用

量。

減量措施

事業執行減量措施及說明。



應盤查溫室氣體種類

依本辦法第3條應盤查之溫室氣體種類包含二氧化碳（CO2）、甲烷 (CH4)、氧化亞氮 (N2O)、氫氟碳化物 (HFCs)、全氟碳化物(PFCs)、六氟化硫 (SF6)、三氟化

氮 (NF3) 及其他經中央主管機關公告之物質。



應盤查登錄溫室氣體排放量之排放源

行業別 製程

發電業 汽力機組鍋爐發電程序、複循環機組發

電程序

鋼鐵業 一貫煉鋼鋼胚生產程序、電弧爐碳鋼鋼

胚生產程序、電弧爐不鏽鋼鋼胚生產程

序、H型鋼生產程序、不鏽鋼熱軋鋼捲

（板）生產程序

石油煉製業 石油煉製程序

水泥業 具備熟料生產程序

半導體業 積體電路晶圓製造程序

薄膜電晶體液晶顯示器業 具備薄膜電晶體元件陣列基板或彩色濾

光片生產程序



其他應盤查登錄之排放源

各行業

全廠（場）化石燃料燃燒之直接排放產生溫室氣體年排放量達2.5
萬公噸二氧化碳當量者。

製造業

全廠（場）化石燃料燃燒之直接排放及使用電力之間接排放產生溫

室氣體年排放量合計達2.5萬公噸二氧化碳當量者。



溫室氣體認證機構及查驗機構管理辦法

國際標準

符合ISO/IEC 17011建立及實施查驗機構認證評鑑制度

國際資格

國際認證論壇會員或簽訂國際多邊協議

多元專業

擴大查驗機構資格條件與專業領域

人員培訓

強化查驗人員資格及訓練規範



查驗人員資格與訓練

入門訓練

查驗人員應完成40小時以上與溫

室氣體查驗相關標準、技術或查驗

項目之訓練課程。

在職訓練

查驗人員需持續接受在職訓練，確

保專業知識與技能的更新。

專業領域

查驗人員應具備不同類型及個別項目之工作經驗或查驗實績，以強化在特定

專業領域的查驗能力。



查驗作業應遵循事項

1 公正性評估

查驗機構承接查驗業務前應先評估查

驗作業具公正性及迴避利益衝突。

2 人員指派

承接查驗業務後應指派經核可的人員

執行。

3 查驗計畫

查驗人員應訂定實質性門檻並規劃符

合合理保證等級之查驗計畫。

4 現場查驗

現場查驗過程需詳實紀錄。

5 結果審查

查驗結果經內部技術審查作成總結報告，並由查驗人員及審

查人員共同簽署。



查驗機構輪替與紀錄保存

查驗輪替

查驗作業不得連續6年由同一主導查驗員執行，確保查驗的獨立性

與客觀性，避免因長期合作產生的潛在利益衝突。

紀錄保存

查驗紀錄應保存6年，包括查驗計畫、現場查驗紀錄、數據驗證資

料、內部審查文件以及最終查驗報告等，以確保查驗過程的可追溯

性與透明度。



許可查驗項目調整

排放態樣分析

依據我國溫室氣體排放態樣、不同產業製

程的排放情形進行分析

項目整併

組織型查驗項目由27項整併為14項

項目更新

專案型查驗項目由16項更新為14項

專業對應

促使查驗機構及查驗人員能就個別擅長之

專業領域從事溫室氣體查驗工作



組織型查驗項目整併範例

能源使用整併

食品製造、紡織、紙漿、紙及紙製品製造主要同為使用化石燃料供

熱之排放樣態，整併為「能源使用」。

運輸整併

陸上運輸、水上運輸及航空運輸主要同為用油排放樣態，整併為「

運輸」。



我國碳費制度推動

政策宣布

環境部於2024年10月21日公告「碳費徵收費率」，並訂於2025年1月1日生效，正式啟動我國碳費徵收制度。

排放監測

碳費徵收對象需進行嚴格的溫室氣體排放監測與盤查，確保排放數據的準確性與可靠性。

減量規劃

企業可透過提出自主減量計畫，實施有效的減碳措施，以獲得優惠費率，降低碳費負擔。



碳費收費辦法重點

碳費收費辦法實施時程從政策公告開始，2個月後費率正式生效，企業需在16個月內完成首次申報，17個月內完成首次繳費。政府將在36個月後進行第一階段的政策檢討，評估實施成效並進行必要的調整。



碳費徵收對象

2.5萬
排放門檻

溫室氣體年排放量達2.5萬公噸CO2e
以上

3
行業類別

電力業、燃氣供應業及製造業

300+
預估企業數

初期預計超過300家企業納入管理



碳費計算方式

基本公式

碳費 = 收費排放量 × 徵收費率

收費排放量

收費排放量 = (年排放量 - K值) × 排放量調整係數值

費率設定

由中央主管機關所設之費率審議會審議，送中央主管機關核定公

告



高碳洩漏風險行業配套

風險評估

參考國際評估方法，考量貿易密集度及排放密集度，識別高碳洩漏風險行業。

自主減量

高碳洩漏風險行業需提出自主減量計畫經審查核定。

階段調整

初期排放量調整係數為0.2；未來第二期及第三期分別為0.4及
0.6。



減量額度使用規定

國內減量額度

國內減量額度可扣減收費排放量上限10%，包括自願減量專案、抵

換專案及先期專案取得之減量額度。

國外減量額度

國外減量額度應經環境部認可，且非高碳洩漏行業才可使用，上限

5%。這確保了國內減碳優先，同時也為企業提供了更多元的減碳

途徑。



自主減量計畫申請流程

選擇指定目標

選擇指定目標中附表一或附表二之指定削減率

計算目標排放量

計算至2030年需達標之目標年溫室氣體排放量作為指定目標

規劃減碳路徑

規劃至2030年每年的減碳路徑（含：逐年減量措施執行進度及溫

室氣體排放量）

提出申請

提出自主減量計畫的申請，並經中央主管機關審查通過



自主減量計畫執行監督

年度報告

事業需於每年4月底前提交前一年度的自

主減量計畫執行進度報告

成效查核

中央主管機關將每年查核自主減量計畫執

行進度

優惠適用

符合執行進度者之年度即可適用優惠費率

未達標處理

未依內容執行將追繳該年度一般費率及優

惠費率之差額，並限期改善



減量指定目標計算方式

科學基礎減量目標

參考科學基礎減量目標 (SBTi) 之行業別指定削減率，確保減量目

標與全球控制升溫1.5°C的科學共識一致。

技術標竿指定削減率

以國內外排放技術標竿及達成2030年國家自定貢獻前提下，所設

定的技術標竿指定削減率，確保減量目標具有技術可行性。



溫室氣體自願減量專案申請資格

申請主體

事業或各級政府為取得自願減量專案減量額度，可自行或共同依規定提出申請。

申請文件

檢具使用中央主管機關審定公開溫室氣體減量方法之專案計畫書及相關文件。

申請平台

依規定格式將資料上傳至指定資訊平台，並檢具申請書向中央主管機關提出申請。

舊案轉換

氣候法公布施行前已依溫室氣體抵換專案管理辦法申請抵換專案取得註冊者，可於辦法

發布施行後2年內申請自願減量專案。



自願減量專案計入期

展延型

展延型計入期允許專案在初始期限結束後，經過審核後可以延長計

入期，適合長期運作的減量專案，如再生能源發電或森林碳匯等。

固定型

固定型計入期設定一個固定的時間範圍，專案只能在這段時間內獲

得減量額度，適合有明確時間界限的減量活動，如設備更新或一次

性改造等。



自願減量專案外加性分析

法規外加性

專案必須分析法規外加性，證明減量行動超出法律要求。

財務外加性

可選擇分析財務外加性，證明沒有減量額度收入，專案在財務上不可行。

障礙分析

可選擇分析專案面臨的實施障礙，證明沒有減量額度收入，這些障礙無法

克服。

普遍性分析

可選擇分析專案技術或做法在相關領域的普及程度，證明其非常規做法。



溫室氣體排放量增量抵換適用對象

開發行為

事業申請開發行為許可，如新建工廠、擴建設施或開發新區域等，需評估其溫室氣體排放影響。

環評要求

開發行為依開發行為應實施環境影響評估細目及範圍認定標準規定應實施環境影響評估。

排放增加

開發行為涉及增加溫室氣體排放量，需進行增量抵換以維持碳中和或減少淨排放增加。



溫室氣體抵換專案發展歷程

1

2010年9月
以行政規則方式發布「行政院環境保護署溫室氣體先期專案

暨抵換專案推動原則」作為產業減量之誘因機制。

2

2015年7月
溫室氣體減量及管理法正式公布施行，先期專案終止受理申

請。

3

2015年12月
發布訂定「溫室氣體抵換專案管理辦法」，並成立抵換專案

及減量方法之案件管理專區。

4

2018年12月
為因應後續總量管制推動之需求，修正本辦法。



溫室氣體減量額度交易平台

指定平台

事業應於中央主管機關指定或委託交易平台進行國內減量額度之交易及

拍賣。

禁止行為

未經中央主管機關委託，不得提供平台從事國內減量額度之交易、拍賣

、仲介或代銷業務。

帳戶開立

首次參與交易或拍賣之事業，應先經中央主管機關同意開立額度帳戶及

買賣帳戶。



適用交易的國內減量額度

1 自願減量專案減量額度

依溫室氣體自願減量專案管理

辦法取得之減量額度。

2 抵換專案減量額度

依溫室氣體抵換專案管理辦法

取得之減量額度。

3 先期專案減量額度

於本辦法修正施行前，依中央主管機關訂定溫室氣體先期專案暨抵換專案

推動原則取得之先期專案減量額度。



溫室氣體管理基金來源與用途

基金來源

碳費收入、政府預算撥充、基金孳息收入等

1

減量用途

補助、補貼或獎勵排放源所有人或使用人從

事溫室氣體減量工作

調適用途

氣候變遷調適之研究規劃、推動及執行
3

研發用途

氣候變遷及溫室氣體減量之教育、宣導與獎

助研究

國際合作

國際合作減量工作及溫室氣體減量相關工作



溫室氣體管理基金管理會

召集人

溫室氣體管理基金管理會召集人由環境部部長擔任，負責主持會議並統籌基金運

作方向。

委員組成

管理會委員組成維持「學者、專家、民間團體代表，不得少於委員總人數三分之

二」的規定，確保專業性與公民參與。

性別比例

增訂委員任一性別比例要求，促進性別平等參與決策過程。

諮詢機制

管理會召開前得召開諮詢會，廣泛聽取各界意見，提升決策品質。



溫室氣體盤查登錄時程

盤查登錄期限

事業盤查登錄期限為每年4月30日，需完成前一年度的溫室氣體排

放量盤查並登錄。

查驗結果上傳

查驗結果上傳期限為每年10月31日，事業需完成排放量查驗並上傳

結果。

審查與補正

主管機關對盤查登錄文件及查驗結果進行審查，必要時要求事業展

延或補正資料。



溫室氣體排放量計算方法

排放係數法

使用活動數據乘以排放係數計算排放量，適用於常規燃料燃燒等排放源

。

質量平衡法

基於物質守恆原理，計算進入和離開系統的碳含量差異，適用於複雜化

學反應過程。

直接監測法

使用連續排放監測系統直接測量排放濃度和流量，適用於大型固定排放

源。



查驗機構資格與認證

國際認證

認證機構需符合ISO/IEC 17011標準，並為國

際認證論壇會員或已簽訂國際溫室氣體多邊

相關承認協議。

多元專業

修正查驗機構的資格條件，不限為外國查驗

機構在本土開設的分支機構，讓有意願的專

業機構可依市場需求投入溫室氣體查驗工作

。

人員培訓

查驗人員需完成40小時以上專業訓練，並具

備不同類型及個別項目之工作經驗或查驗實

績，確保專業能力。



溫室氣體管制與發展展望

淨零排放

2050年達成淨零排放目標

2
產業轉型

推動產業低碳轉型，提升國際競爭力

技術創新

發展負碳技術與再生能源應用

國際合作

加強國際氣候合作，接軌全球減碳趨勢

公正轉型

確保轉型過程中的社會公平與包容



環境部

 

 

• （排放量 - 2.5萬公噸）X一般費率一般費率

•高碳洩漏風險事業單位：

•「碳洩漏風險係數值」X優惠費率（A、B兩類）

•非高碳洩漏風險事業單位：

•（排放量 - 2.5萬公噸）X優惠費率（A、B兩類）

優惠費率
(提出自主
減量計畫)
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遠傳在屏東內埔
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綠電身分證
• 為綠電驗明正身
• 創造經濟與環保雙
贏的通行證

再生能源憑證概念

• 環境效益憑證化
• 無溫室氣體排放

• 和國際同步
• 雖無國際共同標準
• 但各國憑證運作模式相同
• 1張憑證為1000度電
• 以電子方式發行
• 有追蹤管理系統
• 環境效益不能重複計算

101

• 依據《再生能源發展條例》第
3條核發憑證，如太陽光電、
風力、水力、生質能、地熱等



再生能源電力及憑證市場運作方式

102



34

落實董事會永續發展責任
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碳
管
理
能
力

治理架構 溫室氣體盤查 督導 控管

 建立推動永續
發展之治理架
構、設置永續
發展專(兼)職
單位

 訂定計畫項目
及時程

邊界設定

鑑別溫室氣體
排放源

活動數據蒐集

排放量計算

彙整溫室氣體
排放量

 公司應進行與公司
營運相關之環境、
社會或公司治理議
題之風險評估，訂
定相關風險管理政
策或策略

 董事會督導永續發
展推動情形

 公司應訂定溫
室氣體盤查及
查證揭露時程

 提報董事會按
季控管

Source:金管會



ISO  14068
碳 中和
導入抵換專案 , 內部  碳定價 , 買賣
碳權等措施 , 將排放量降到最低 

減量感

ESG
永續發展創新 (G RI200, 300, 
400系列  ), TC FD, SASB, TNFD, 
IFRS(S1, S2)…開拓綠色市場 , 發
展循環經濟  , 型塑良好形象和聲 
譽

永續感

ISO  14064-1
盤點整理組織的  碳排放量
範疇一 , 二 , 三 , 
組織型溫室氣體盤查 

組織感

ISO  14067
產品 碳足跡
檢視產品和服務生命週期階段的
碳排放量

產品感

ISO  50001
能源管理
藉此評量和提昇能源使用效率

管理感

Ne t Ze ro  to  Ne t Po sitive
通往淨零之路：淨零五感，而不是淨零無感

全觀體
Holistic Governance6

2

3

4

5

1
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溝通體制化--利害關係人議合(如:關鍵原料)

企業的未來
1

雙重重大主題(double materality)交互思考揭露2

從氣候關注持續聯結自然關懷(TCFD to TNFD)3

獨立董事的重要性日增—氣候自然相關訓練教育4

高階主管薪資與氣候自然績效相聯結5

碳盤查    碳足跡   能源管理(再生能源憑證,碳資產)體系建構6

永續發展教育從小開始—深愛只有一個地球7



唯有先準備，防患未“燃”。
碳關稅壁壘的時代即將來臨！
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• 碳焦慮不要只是碳息, 培養”碳意識”, 才能“碳錢”
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